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Exemple d 'une centrale 
geothermique en lslande. 

Les centrales geothermiques 

reussiront-elles a fournir 

7% de Ia consommation suisse 

d'electricite, voire plus a l'horizon 

2050? La premiere de Romandie 

sortira de terre a Lavey. 

L 
e projet geothennique de 
Lavey est le seul en Suisse a qui 
a ete accordee Ia couverture du 
risque de forage de Swissgrid; 

une aide de Ia Confederation. Pour­
tant, de telles centrales pourraient 
couvrir, au minimum, jusqu'a 7% (5 
TWh) de Ia consommation globale en 
Suisse a l'horizon 2050, selon les esti­
mations de !'Office federal de l'ener­
gie. L'impulsion de ce dernier est clone 
bienvenue pour amorcer Ia pompe de 
cette energie renouvelable. 

Poker en sous-sol 
<<Si !es centrales geothermiques ne 
sont pas encore d'actualite dans notre 
pays, c'esl surtout parce que Ia cer­
titude d'un rendement efficace n'est 

Energies renouvelables 

Fonctionnement d'une centrale electrique 
L'eau chaude pompee dans le puits est remontee en surface 
puis envoyee dans un echangeur. Elle va y communiquer sa 
chaleur a un fluide dont Ia temperature d'evaporation est plus 
basse que celle de l'eau et qui va se transformer en vapeur. 
Laquelle va faire tourner une turbine et produire du courant 
electrique. Ce fluide est ensuite refroidl, en l'occurrence a Lavey 
avec l'eau du Rhöne. II redevient liquide, repart dans l'echan­
geur pour y revivre le meme processus et ainsi de suite. Cette 
technlque permet, grace a une energie renouvelable, une pro­
duction electrique en ruban, comme c'est le cas pour l'energie 
nucleaire. 

pas etablie en raison d'un manque de 
connaissance du sous-sol>>, explique 
Gabriele Bianchetti, hydrogeologue, 
directeur d'Alpgeo a Siet-re. <<Ce qui 
n'est pas le cas des pays comme l'Al­
lemagne, Ia Hongrie ou Ia France ou 
beaucoup de fOJ·ages ont ete realises 
pour ehereher du petrole, du gaz ou 
du charbon. Ce sont de precieuses 
connaissances que nous n'avons abso­
lument pas chez nous••, ajoute-t-il. 

Priorite: trauver de l'eau 
en debit suffisant 
<<Dans l'etat de Ia technique actuelle, 
Ia difficulte n'est pas de trouver de 
Ia chaleur, il y en a partout, c'est une 
ressource inepuisable et fabuleuse••, 
explique Laurent Tacher, hydrogeo-

logue, adjoint scientifique a l'EPFL. 
Mais c'est l'eau, Je vecteur indispen­
sable pour faire remonter cette cha­
leur en surface, qu'i l faut clone trouver 
et a un debit suffisant.» 
Or, la difficulte est que plus on des­
cend profond, pour esperer atteindre 
des valeurs de temperature elevees, 
plus l'eau se rarefie. 

lllogisme a revoir 
Actuellement, Ia couver ture du risque 
de forage n'est accordee que pour les 
projets de geothermie profonde, qui 
visent a produire de l'electricite, neces­
sitant des forages d'une profondeur de 
plus de 3000 metres pour atteindre des 
temperatures superieures a 100 °C. 
<<Ce qui rend !es projets risques et tres .,. 
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GtOTHERMIE PROFONDE 

Projet de Lavey, un forage hydrothermal 
Le projetAlpine Geothermal Power Production (AGEPP) est cofinance par I es 
communes de Lavey et de Saint-Maurice, I es cantons de Vaud et du Valais, ainsi 
que differents fournisseurs d'electricite. 

«La commune de Lavey ayant delivre les permis de construire, le forage pour­
rait demarrer au printemps 2013, pour autant qu'un dernier recours soit leve», 
explique Jean-Marc Narbel, president du comit~ AGEPP. 
L'objectif de ce projet est d'exploiter l'aquifere (poche d'eau naturelle) profond de 
Lavey, a savoir des zones fracturees naturellement et a permeabilite elevee, pour 
produire de l'electricite grace a unecentrate en surface. Et valoriser ensuite, en 
cascade, Ia chaleur residuelle. En plus de Ia production electrique de 3,4 millions de 
watts par an, il est prevu de chauffer les villages de Lavey et de Saint-Maurice (deux 
reseaux de chauffages a distance), ainsi que l'etablissement thermal de Lavey-les­
Bains et des blitiments d'ArmaSuisse. L'idee d'implanter une pisciculture, comme a 
Frutigen, permettrait de rendre le projet encore plus interessant. Car seule 10% de 
l'energie geothermale peut etre transformee en electricite, le reste devant etre valo­
rlse en tant que chaleur; soit ici 26 mllllons de watts thermiques par an. 

Le coüt du projet est es time a 32 millions de francs seulement grace a une situa­
t ion, ici, tres particulhl!re: un forage unique, l'eau pompee en profondeur n'ayant 
pas besoin d'etre reinjectee en sous-sol par un deuxieme puits comme c'est le cas 
dans Ia grande majorite des autres projets de forage hydrothermal. Cet aqui­
fere ne risque pas, en effet, de s'assecher, I es Alpes permettant une importante 
recharge hydraulique. 
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Tubage r 
(178/166mm) 

Le pults unique de 
Lavey pourra, si 
necessaire, etre fore 
en deux etapes. SI 
a 2300 m de profon­
deur, Ia tempera­
ture ou le debit de 
l'eau ne sont pas 
suffisants, il faudra 
descendre, alors, 
jusqu'a 3300 m. 
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couteux, car il faut compter au moins 
15 a 20 millions par puits», tonne 
Gabriete Bianchetti. Sachant que Ia 
technique habituelle necessite deux 
forages (l'un pour exploiter Ia nappe 
profonde, l'autre pour y refouler l'eau 
apres valorisation thermique) , ce sont 
tout de suite 40 millions mises sur Ia 
table au risque de faire banqueroute 
en cas d'echec. Pour l'hydrogeologu ) 
<<le bon sens serait de commencer 
par explorer les couches geologiques 
peu profondes, et d'y deceler les 
chances de trouver, encore plus bas, 
des couches tres prometteuses a par­
tir de modeles extrapoles en fonction 
des observations de surface. On y ris­
querait ainsi moins d'argent. Et, en se 
contentant, dans une premiere etape, 
de descendre jusqu'a environ 2000m 
de profondeur, on y trouverait deja une 
eau entre 70 et 80 °C permettaut d'ali­
menter des chauffages a distance et de 
remplacer ainsi des energies fossiles.» 

Augmenter les chances de reussite 
La geothermie profonde se fait-elle, 
pour une part, I es yeux fermes? «11 est/ \ 
vrai qu'avant d'arriver aux profondeursV 
voulues, on ne connait pas Je debit 
exact. Mais des indices geologiques 
et hydrogeologiques, des methodes 
de reconnaissance geophysiques (sis­
miques-reflexion) ou encore des ano­
malies thermiques (eau plus chaude 
que Ia normale) mesurees en surface 
nous permettent de decele r et viser de 
grandes failles proches de Ia verticale. 
A quoi s'ajoute qu'en deviant ensuite 
legererneut le forage vers !'horizon­
tale, on intercepte un maximum de ces 
cassures du massif rocheux suscep­
tibles de remonter !es eaux chaudes 
depuis !es profondeurs. Une utilisation 
judicieuse de ces methodes permet un 
taux de reussite proehe de 70%>>, pre­
cise Gabriete Bianchetti. 
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Le forage hydrothermal 
(a gauche) consiste a pomper 

de l'eau chaude, dans une 
poche souterraine (aquifere), 

pour Ia turbiner en surface puis 
Ia renvoyer dans le sous-so I. Le 
forage petrolhermal (a droite) 
consiste a fracturer artificielle-

ment Ia roche en profondeur, 
pour que l'eau, envoyee depuis 

Ia surface, circule dans les 
fissures creees et s'y rechauffe, 

pour etre ensuite remontee a 
Ia surface. C'est Ia methode qui 

avait ete utilisee a Bäle. 

Eviter une panique en surface 
)-es Suisses se souviennent du forage 
bälais de 2006 et du tremblement de 
terre de 3,4 sur l'echelle de Richter, 
accompagne d'un bruit saurd, qui 
avaient eu raison du prajet apres une 
semaine seulement. Gabriele Bian­
chetti relativise. «Les se ismes dus a 
une fracturatian hydraulique naturelle 
sont assez frequents en Suisse.» Selan 
son confrere Laurent Tacher, ,,a Bäle , 
ils avaient prevu des seismes de magnl­
tude 2,7, mais ils ne l'avaient pas dit a 
Ia papulatian; i1 s'agit avant taut d'une 
erreur de communication.» - «Le pra­
jet AGEPP de Lavey ne prevoit aucun 
recours a Ia fracturation hydraulique, 
Je massü rocheux profand etant suf­
fisamment fissure paur permeUre le 

_iampage des eaux thermales>>, ajaute 
Gabriete Bianchetti. 
<<Malg re que natre projet ne prevoie 
l'utilisation de Ia fracturation hydrau­
lique, par mesure de precaution 
nous allans poser, avant de demar­
rer les farages, deux ou trais stations 
de mesures supplementaires paur 
suivre l'activite naturelle de Ia cratlte 
terrestre. Les mesures seront faites 
avant et tout au long du farage paur 
nous pe rmettre de c01nmuniquer tres 
rapidement toute information utile 
en cas d'un eventuel seisme natu­
re! qui se verifierait dans Ia region>> , 
explique Jean-Marc Narbet, president 
du comite AGEPP et ancien canseiller 
national. • 

Sophie Kellenberger 

Energies renouvelables 

Le potentiel de Ia geothermie en Suisse 
" •• • Echec 
.ermmes 0 Demi·succes 

0 Phase forage 
En cours 0 Etude de faisabilite 

Prevus * 

«Si de nombreux projets naissent e_n Suisse romande 
c'est gräce a des passionnes comme Gabriele Bianchetti», 
explique Laurent Tacher. C'est lui qui a mis en evidence, 
dans le cadre d 'une etude sur l'evaluation du potentiel 
geothermique du canton de Vaud, de grandes failles du 
pied du Jura entre Yverdon et Nyon. Ces grandes cas­
sures representent des zones au potentiel tres interes­
sant, ou circulent des eaux thermales aux temperatures 
bien superieures a 100 •c. Ainsi, I es projets «Geothermie 
profonde Ia Cöte» et «GP Ech!pens» en sont au stade de 
l'etude de faisabilite, a lors qu'a Yverdon, une etude va 
de buter prochaineme nt. 
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