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>> |m Grossraum St. Gallen wird zurzeit eine
Seismik-Untersuchung durchgefiihrt, welche ein
dreidimensionales Abbild des Untergrunds

zum Ziel hat. Dafir hat man ein Raster mit Vibra-
tionspunkten definiert. Spezialfahrzeuge bewegen
sich entlang dieser Strecken und bringen Schwin-
gungen auf die Erdoberfldche. Die Reflektionen
der verschiedenen Schichten werden dann von
Geophonen erfasst.

>> Dans I'agglomération St. Galloise une cam-
pagne sismiqgue est actuellement effectuée.

Elle a comme but la représentation tridimension-
nelle de son sous-sol. A cet effet, un raster de
points a été méticuleusement défini. Des véhicules
spéciaux se déplacent le long du parcours et créent
des vibrations a la surface terrestre. Les ondes
réfléchies par les différentes couches sont ensuite
enregistrées par des géophones.

>> Foto: Jiirg Wellstein
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GP La Cote

Projet de Géothermie profonde sur la Cote vaudoise

Le projet de géothermie « GP La Cote » est basé sur I’exploitation
d’aquiferes profonds a des fins de chauffage a distance, situés au pied du
de la chaine du Jura entre Geneve et Lausanne. L'étude préliminaire

sur cinq sites montre que dans chaque cas il existe des pos-sibilités de

valoriser I’énergie géothermique.

En septembre 2007, International Foundation for
World Environment (IFWE) avait organisé une
premiere conférence dont I’objectif était de faire
le point sur les potentiels, les risques, mais aussi
les atouts de la géothermie profonde, source
d’énergie renouvelable, faible émettrice de CO,,
qui consiste, par le biais des failles géologiques,
a exploiter la chaleur naturelle provenant du
centre de la terre afin de produire de I'énergie
thermique et/ou électrique.

La naissance d’un projet d’énergie renouve-
lable pour toute une région

Séduit par les propos prometteurs des nombreux
spécialistes suisses et européens qui y participe-
rent, M. Patrick Vallat se mit alors en quéte de
réunir quelques experts afin d’examiner ou, en
Suisse romande, il serait opportun d’initialiser un
projet de géothermie profonde basée sur 1’exploi-
tation d’aquiféres profonds, contrairement aux
projets basés sur la fracturation artificielle de la
roche a grande profondeur comme a Bale, qui
comportent encore trop de risques, notamment
car ils engendrent une sismicité induite dont on
ne maitrise pas encore les conséquences.

Constitution de I’équipe de projet et
financement

Une des difficultés pour la mise en ceuvre d’un
projet de géothermie profonde réside dans le fait
qu’il fait appel a une gamme de compétences et
de connaissances techniques spécifiques dans
divers domaines : géologie, géophysique, hydro-
géologie, géothermie, énergie thermique, réseau
de chauffage a distance (CAD), électricité, bilan
carbone et gestion de projet.

Ces compétences ont été trouvées dans des bu-
reaux spécialisés romands et aupres de I'univer-
sité de Lausanne et du Centre de recherche en
géothermie de Neuchatel (CREGE). Des échanges
d’expériences ont également été possibles avec le
site pilote européen de géothermie profonde de
Soultz-sous-Foréts (F). L'étude préliminaire du
projet GP La Cote, réalisée de juillet 2008 a avril
2009, a été financée grace aux contributions de
I’OFEN, du SEVEN (Canton VD) et de M. Patrick
Vallat qui en est devenu le chef de projet sous
I’égide de IFWE. Une condition essentielle pour
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le démarrage et la réussite du projet a été le sou-
tien des Communes concernées.

Pourquoi la région de la Cote lémanique ?
S’appuyant sur le rapport « Evaluation du poten-
tiel de la géothermie du canton de Vaud » (juillet
2003), trés rapidement le choix s’est porté sur la
région de la Cote vaudoise entre Lausanne et
Genéve, qui comprend trois accidents géolo-
giques majeurs auxquels sont associées trois ca-
ractéristiques essentielles pour la réussite d'un
projet de géothermie profonde :

- le potentiel du sous-sol

- un potentiel de valorisation

- un intérét et une volonté des politiques locaux.

Les décrochements de Vallorbe-Pontarlier et de
St Cergue-Nyon étant proches des aggloméra-
tions d'Aubonne et Etoy, respectivement Nyon
et Gland, ils ont été considérés dans le périmétre
des études.

Pourquoi ces failles présentent-elles un
potentiel de géothermie intéressant ?

Le soubassement au pied du Jura comprend plu-
sieurs aquiferes profonds susceptibles d’avoir

> Patrick Vallat

Chef de projet GP La Cote
p/a SEIC, Case postale 321
CH-1196 Gland

T079 /2056077
info@geothermielacote.ch

> (abriele Bianchetti
ALPGEQ Sarl
CH-3960 Sierre

T 027 / 456 94 56
bianchetti@alpgeo.ch

>> Dans le cadre du projet « GP La
Cote », deux zones traversées par des
accidents tectoniques régionaux sont
investigués, dans le but de capter
des eaux chaudes dans des aquiféres
profonds a proximité des localités
d'Aubonne, Etoy, Nyon et Gland.

>> Im Rahmen des Projekts «GP La
Céter werden zwei regionale Sto-
rungszonen unter-sucht, um magliche
Direktnutzungen von tiefen Aquiferen
fiir Aubonne, Etoy, Nyon und Gland zu
priifen.
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Forages de production sur les sites d'Aubonne et Etoy
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>> Situation des aquiféres profonds
dans la région d'Aubonne et Etoy,
élaborée a partir de l'interprétation
des lignes sismiques. La géométrie
des forages géothermiques pro-posés
vise a recouper, entre 2'500 et 3'000
m de profondeur, des aquiféres
profonds recoupés par la zone de
failles du décrochement régional de
Vallorbe-Pontarlier.

>> Mdgliche Lage von Aquiferen in
der Region Aubonne und Etoy. Die
vorgeschlagenen Bohrungsstandorte
und der Bohrungsverlauf fir die
Suche nach Aquiferen bis in eine Tiefe
von 2'500 Meter.

> Figures: GP La Cote

été fracturés par la prolongation des grands dé-
crochements du Jura qui se prolongent sous la
Molasse (figure 2) : Malm, Dogger et Trias. Il est
ainsi tres probable que des eaux de 67 a 93 °C
circulent a des profondeurs de 1'ordre de 2'600 a
3'200 metres et qu’elles pourraient étre exploi-
tées par pompage.

L'exploitation de ces aquiféres profonds ne né-
cessite pas une fracturation artificielle du rocher
pour permettre a ’eau de circuler et de se ré-
chauffer. Ainsi, les risques de provoquer une sis-
micité induite comme a Bale sont inexistants.

La réinterprétation des lignes de sismique ré-
flexion réalisées pour la recherche pétroliére
dans les années 70 et 80 montre de maniere
claire que les zones faillées ont une extension
latérale importante (jusqu'a 1 km environ) et
quelles recoupent les formations géologiques as-
sez profondément, parfois jusqu'au Trias. L'acci-
dent tectonique connu de Vallorbe-Pontarlier
passe entre les communes d'Aubonne et Etoy,
alors que deux failles régionales ont été repérées
aussi a proximité des agglomérations de Gland
et Nyon.

De quel type de géothermie parle-t-on ?

Dans le cadre du projet GP La Cote, la tempéra-
ture escomptée des eaux captées se situe entre
67 et 93 °C pour I’aquifere le plus profond visé
(Dogger), ce qui permet une utilisation directe
de la chaleur distribuée par un réseau de chauf-
fage a distance. Si les premiers forages devaient
démontrer des indices de circulations d'eaux
plus profondes provenant du Trias ou du sou-
bassement cristallin, avec des températures dé-
passant 100 °C, dans une phase ultérieure une
production d’énergie électrique avec la géother-
mie pourra étre envisagée.

Comment seront exploités les aquiféres
profonds ?

Le principe consiste a intercepter et recouper des
aquiferes de fissures suffisamment perméables et
chauds, qui seront exploités par pompage. Si
I’eau captée est faiblement minéralisée (cas de
I'aquifere du Malm), on envisage de la rejeter,
apres utilisation thermique, dans les eaux de sur-
faces. En cas d'exploitation des aquiféres plus
profonds (Dogger, Trias), 1'exploitation se fera
par doublet.

Résultats escomptés et risques d’erreur des
études géologiques

Pour chaque emplacement des valeurs spéci-
fiques ont été établies. A titre d’exemple, les
fourchettes extrémes pour les aquiferes du Dog-
ger sont les suivantes :

- Profondeur forée : 2’600 a 3°200 metres

- Débit attendus : 10 a 30 1/s

- Température probable de l'eau : 67 a 93 °C

- Cofits estimés pour un doublet : 8 a 18 mil-
lions de francs.

Malgré les investigations géophysiques, les prin-
cipales incertitudes concernent la nature géolo-
gique des terrains du Dogger en s'éloignant de
la chaine du Jura. Si un changement de facies
devait s'observer (passage de calcaires a
schistes), cela se répercuterait sur les débits
d'exploitation, qui seraient inférieurs aux prévi-
sions. Quant aux températures de 1'eau, les pré-
visions ont été effectuées sur la base d'un gra-
dient géothermique normal. Or, les divers fo-
rages pétroliers réalisés en Suisse montrent des
gradients plutdt supérieurs.

Distribution de la chaleur

La chaleur des eaux souterraines sera valorisée
par un réseau de chauffage a distance primaire.
Des sous-stations (au maximum 3) transmet-
tront la chaleur a des réseaux de chauffage a
distance conventionnels. Ainsi, I’énergie ther-
mique soutirée a I’aquifere sera valorisée de ma-
niere optimale en mettant ces sous-stations prin-
cipales en cascade d’utilisateurs, dont les be-
soins en température sont décroissants.

Valorisation de la chaleur : la demande est
bien présente

Pour que la géothermie soit rentable par rapport
aux vecteurs énergétiques mazout et gaz, I’ob-
jectif économique doit étre de 13 cts/kWh.
Néanmoins, on peut aussi admettre que les
consommateurs seront en mesure d’accepter un
léger surcoit, du fait que la géothermie est une
énergie renouvelable. U'examen de la situation
pour les quatre sites envisagés démontre que
dans chaque cas il existe des possibilités de va-
loriser I’énergie géothermique.



Aubonne: Le site présente plusieurs zones favo-
rables, dont la plus intéressante est celle du
quartier « Au chéne », car un projet de CAD est
en cours. De plus, la zone attenante « Sous le
chéne » est promise a un développement futur.
Ce site serait le plus a méme d’accueillir un
centre thermal et hotelier permettant la valorisa-
tion optimale de la basse température. La zone
industrielle de 1’Ouriellaz est a prendre aussi en
considération, car une société serait préte a in-
jecter de I’énergie dans ce réseau. De plus, cette
zone se préte mieux que le centre de la localité
pour un forage du point de vue des nuisances
sonores.

Etoy: Etoy est la solution de facilité pour I'im-
plantation d’un site pilote dans le cadre du pro-
jet GP La Cote. Il y a un seul consommateur a
convaincre pour que le projet de géothermie
puisse démarrer. Les responsables de l'institu-
tion spécialisée pour personnes handicapées
« L’Espérance » sont favorables a la géothermie
et sont préts a soutenir le dossier aupres des au-
torités cantonales vaudoises. De plus, il y a un
potentiel de développement futur trés intéres-
sant pour ’expansion du CAD existant jusqu'a
la future zone de « La Fin », ainsi qu’aux bati-
ments communaux.

Gland: Toutes les conditions sont réunies sur ce
site pour I'implantation d’'un projet de géother-
mie profonde. La chaufferie du CAD de la « Cité
Ouest » doit étre assainie avant 2012. A elle
seule, elle est capable d’utiliser toute la puis-
sance thermique produite par un forage. Le pro-
jet de construction de I’éco-quartier du « Com-
munet-Borgeaud » va rajouter un consommateur
de basse température. De plus, une synergie
pourrait étre trouvée avec le projet du « Quartier
vert », car le tracé des conduites CAD traverse
toute cette zone.

Nyon: L'étude s’est limitée au site « La petite
Prairie », car le potentiel de consommation éner-

Zusammenfassung

gétique y est suffisant pour valoriser la res-
source géothermique a disposition. De plus, ce
site sera labellisé Minergie P, ce qui est un grand
avantage, car ce contexte permet |'utilisation de
la basse température, et donc une utilisation op-
timale de la ressource.

Létude d’un CAD basé principalement sur des
énergies renouvelables est a I’étude pour ce site:
I'utilisation de la géothermie est donc tout a fait
en accord avec la politique municipale. De plus,
une expansion du CAD pourra étre envisagée
lors de la construction d’une école primaire dans
une zone d’utilité publique attenante.

Conclusions et suite de 1'étude

Compte tenu de la forte probabilité de trouver de
I’eau suffisamment chaude et en quantité suffi-
sante et de pouvoir vendre cette énergie renouve-
lable a des consommateurs, il apparait a 'issue
de la phase A (étude préliminaire) que la pour-
suite des investigations se justifie pleinement.

L'étude de faisabilité du projet GP La Cote a dé-
marré en juillet 2009 et se terminera en octobre
2010. Son financement est assuré par SEFA SA et
Sol-E, SEIC SA, OFEN, SEVEN, Ville de Nyon et
ses Services industriels, Communes d'Aubonne,
Etoy et Gland. Une campagne de sismique ré-
flexion est prévue deés avril 2010 pour préciser la
localisation des failles régionales mises en évi-
dence par 1'étude préliminaire. Ces investiga-
tions doivent permettre d'implanter le premier
forage profond sur le site le plus prometteur. <

Info:
> www.geothermielacote.ch

Am Jura-Siidfuss werden tiefe Aquifere vermutet, denn es bestehen Bruchstellen
bis unter die Molasseschichten. Deshalb darf mit Tiefenwasser und Temperatu-
ren zwischen 67 und 93 °C gerechnet werden. Mit Bohrungen in Tiefen von
2'300 bis 3'200 Meter konnte dieses Wasser genutzt werden. Durch eine Unter-
suchung von vier Gebieten konnte die geothermische Eignung bestatigt werden.
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